Il compilatore C




Astrazione

® |inguaggio macchina
implica la conoscenza dei metodi usati per la
rappresentazione dell informazioni nella CPU
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Astrazione

® Un linguaggio ad alto livello e astratto dai
dettagli legati all’architettura della CPU
E’ possibile esprimere i propri algoritmi in
modo simbolico
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Esempio

Linguaggio Macchina:

0100 0000 0000 1000
0100 0000 0000 1001
0000 0000 0000 1000

Linguaggio Assembly:
movl 0, ebp

Le istruzioni corrispondono a

quelle d| sopra ma sono scrltte

st ’..---.. =




Esecuzione

® Per eseguire sulla macchina hardware un
programma scritto in un linguaggio di alto
livello e necessario tradurre il programma
in sequenze di istruzioni di basso livello,
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Compilatori e
Interpreti

® | compilatori traducono automaticamente un
programma dal linguaggio L a quello macchina (per
un determinato elaboratore)

® Gli interpreti sono programmi capaci di eseguire
dlretLamente un programma in Ilnguagglo L
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Compilazione: schema




ANALIZZATORE
SEMANTICO

GENERATORE l
DI CODICE I
OTTIMIZZATORE ‘ Programma
DI CODICE oggetto

* || programma sorgente viene analizzato
* |l programma oggetto viene sintetizzato
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Analisi

® || compilatore nel corso dell’analisi del programma
sorgente verifica la correttezza sintattica e

semanticadel programma:

® ANALISI LESSICALE verifica che i simboli utilizzati
o S|ano Iegall C|oe appartengano aII alfabeto
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Sintesi

® (Generatore di codice: trasla la forma
intermedia in linguaggio assembler o
macchina

a della razione di c
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Il linguaggio C
caratteristiche

® |mperativo: l'istruzione e un comando
esplicito, che opera su una o piu variabili
oppure sullo stato interno della macchina, e

le istruzioni vengono eseguite in un ordine
prestabilito.
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Il linguaggio C
caratteristiche

Strutturato a blocchi: una o piu istruzioni
sono raggruppate insieme, come un
paragrafo in un testo
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Il linguaggio C
caratteristiche

® |inguaggio di sistema: adatto per scrivere
software di base, sistemi operativi,
compilatori, driver




Il linguaggio C
caratteristiche

® Basato su pochi concetti elementari

® dati (tipi primitivi, tipi di dato)

® espressioni




® || C e orientato alla programmazione strutturata
(top-down):

® per risolvere un problema, lo si scompone in

sottoproblemi, ognuno dei quali puo essere
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Struttura di un
programma C

® <programma-~> ::=
{<unita-di-traduzione>}
<main>

{<unita-di-traduzione>}




Struttura di un
programma C

<dichiarazioni-e-definizioni>
introducono i nomi di costanti, variabili, tipi
definiti dall’utente




Struttura di un
programma C

® set di caratteri ammessi in un
programma dipende dall’'implementazione;
solitamente ASCII + estensioni
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Struttura di un
programma C

Commenti
sequenze di caratteri racchiuse fra i
delimitatori /* e */

-

<Commento> ::= /[* <frase> */




Esempio di programma

Slnelluce <stdiesa> /3 18Tzl one
per pre-processore */
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La compilazione:
pPasso |

Il preprocessor (preprocessore) elimina i commenti e tratta le
linee che iniziano con # (direttive al preprocessore).

Esempio:
#include "file.h"

Il preprocessore sostituisce tale linea con |I contenuto del file
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La compilazione:
pPasso 2

® || compiler (compilatore) traduce il
programma sorgente in codice oggetto (file
~binario).
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La compilazione:
passo 3

® || linker (o loader) carica e “mette insieme”
i file oggetto prodotti al passo 2 e quelli gia
presenti nel sistema (ad esempio, il file

oggetto che contiene printf()) e produce un
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Esempio

® gcc -¢ hello.c
|) preprocessore, 2) compilatore
produce hello.o
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Funzioni di libreria

Le funzioni di libreria sono contenute in particolari file
oggetto (quindi, file gia compilati) posti in directory
note al sistema.

Sono inglobate nel programma dal linker nel passo 3.
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Debug

® |l compilatore puo aggiungere informazioni
addizionali nei file oggetto ed eseguibili per




Ottimizzazione

® || processo di compilazione non e univoco

® Si puo richiedere al compilatore di
ottimizzare il codice




Header file

® Sono file ASCII che contengono le definizioni che
servono al compilatore per tradurre il codice
contenuto in un file (prototipi di funzione,
definizioni,...)
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File sorgenti

® Si puo suddividere un programma in piu file
separati

® || linker li ricollega
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® Quando si suddivide un programma su piu
file puo diventare macchinoso compilare il
programma
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